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Yeryuzu seklini  degistiren dogal olaylardan bir kismida kiit-
le hareketleridir. Cesitli nedenlerden dolay1 genis veya dar bir ara-
zi parcgasinin hissedilir bir sekilde yer eristirmesine kiitle hare-
keti denir. Bunuda serbest yuzeyli ve serbest yuzeysiz olmak uze-
re iki turli tanimlamak mimkiindiir. Bunlarda heyelan, akma ve
kaya dusmesi gibi hareketlerdir.

Heyelan jeolojide asinmanin bir basamagi olup asman ve ay-
risan malzemelerin gravitb etkisi ile sekil ve yer degistirmesidir.
Yer degistirme her zaman hareket haline ge¢gmis olan kutlenin daha
dustuk bir potansiel enerjiye sahip olmasiyla sonucglanir. Diger
serbest ylizeyli bir hareket de akmadir. Akma su muhtevasinin Likit
limiti asmas1 veya su muhtevasinin az artarak plastik limiti agma-
s1 ile olur. Kaya diismelerinde belirli bir hareket yolu yoktur, yerin-
den kopan ve hareket haline gecen kaya Kkitlesi topografyanin elver-
digi oranda mevcut potansiel enerjisinin kinetik enerjiye cévrilme-
siyle bir hiz kazanarak dismesidir.

Her u¢ harekette sokilme bolgesi, hareket yolu ve yigilma ye-
rine sahiptir. Bu hareketlerin oldugu her yerde tabiatin sekli bo-
zuldugu gibi insan eliyle yapilmis yapilarda tahrip olmaktadir.
Ekonomik yOnden buylik zararlar yapmaktadir.

Tek veya toplu yerlesme alanlari, tarimsal ve orman bolge-
leri, tunel, tas ocagi, madenocagi, kanal, su, baraj, karayolu, de-
miryolu gibi yteorleri tahrip eder.

Turkiyede 182 yerlesme alaninda heyelandan 4557 konut ve 12
kaya diismesinde de 258 konut yikilmistir. Ayrica 1055 heyelanda
45617 konutun da muhtemel afete maruz kaldig1 tesbit edilmistir.
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Goruluyorki kuitle hareketleri gibi dogal olaylar yer yuzinde
durmadan tabiat1 ve sonradan yapilan yapilar1 tahrip etmeye devam
etmektedir. Bu durumlar gozonunde tutularak Tirkiyede Kkiitle
hareketlerinin nedenleri lizerinde durulacaktir.

Meydana gelen heyelan ve kaya dusmelerinin dagilis durumu-
nu anlamak i¢in 1600 heyelan ile 200 kaya diismesi incelenmeye
tabi tutulmus ve bir Turkiye haritasina islenmistir. Sunu belirt-
mek icabederki kutle hareketlerini meydana getiren nedenler ¢ok
cesitlidir. Fakat, bu nfodenlerin en onemlileri asagidaki sekilde
Ozetlenebilir.

— Sev ve yamag eteklerinde yapilan kazi veya sular tarafin-
dan asindirmalar,

— Dolgu veya birikinti yamacin asir1 derecede yuklenmesi,
— Yeralt1 ve yerustu sulariin etkilerti,

— Klimatolojik etkiler,

— Kayaglarm asinmasi,

— Bitki ortustinin degismesi,

— Sismotektonik iligkiler,

— Jteolojik formasyonlarin iligkisi,

— Oro-hidrografik iligkiler,

Heyelanlarda bu nedenlerin ¢ogu birlikte rol oynamaktadir, tik
gorunuste bunlart ayirmak guctir. Ancak bunlardan bir veya bir
kac¢1 son etken olarak gozikmektedir.

Sev ve yamacg etelerinde yapilan kazi veya sular tarafindan
asinmalar :

Sev ve yamac eteklerinde yapilan bazi kazilarda stabilité bo-
zulmakta ve heyelan olmaktadir. Bu gibi olaylar ozellikle Demiryolu,
karayolu guterzgidhlarinda ve bazi yapilarda goriulmektedir.

Akar ve yagmur sulari tarafindan sev ve yamac¢ eteklerinin
asinmasi ve egimin artmasi nedeniyle genellikle kohezyonu zayif
formasyonlarda olan heyelanlardir.

Dolgu ve birikinti yamacin asin derecele yuMenme” :

Egimli dolgu ve birikinti malzeme asir1 derece yuklendigi za-
man egim dengesi bozuldugu andan itibaren heyelan hazirliga ge-
cer. Bu tip heyelanlar miemleketimizde genellikle yapi1 zeminlerin-
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cie gorulmetedir. Bunlar yaygm olmayan heyelanlar olup tabiat-
tan veya insan eliyle yapilan yapilardan meydana gelen statik ve
dinamik vyuklerle ilgilidir.

Yeralt1 ve yeriistii sularmin etkileri

Su hemen biitlin heyelanlarda eksik olmayan bir etkendir.
Kar ve yagmur sular1 yeralti suyu seviyesinin degismesine dolayi-
styla bosluk suyu basincinin artmasina ve igsel surtiinmenin azal-
masina etken olmaktadir. Bundan dolayr bliyiik heyelanlar genel-
likle siddetli yagislardan sonra meydana gelmektedir.

Ayrica su, formasyonlarin Birim Hacim Agirhgini cogaltir ve
ince taneli kumlu zeminlerde kohezyonu saglayan ylizeysel gerilim
azalir. Yuzey sulari catlak ve yariklardan derinlere niifuz ederek
formasyonlarin yuzeyden asagiya dogru baskalagsmasina sebep olur,
Aynm1 zamanda gozenek ve bosluklarin artmasini saglar. Su zemin-
de bulunan eriyici maddeleride eritir. Bu suretle kaymalara yar-
dim eder.

Klimatolojik etkiler :

Turkiyede u¢ ana iklim tipi ayirt etmek mumkiindur. Akde-
niz, Karadeniz ve i¢ kisimlarin az veya c¢ok siddetli kara iklimi-
dir. Kuzey ve Guneydeki yuksek kenardaglarm yagis dagilist ile si-
caklik derecesi uzerinde etkisi vardir. Daglk bolgeler ¢evrelerine
oranla daha fazla yagmur alir. Daglarin denize bakan yamaclari
cok yagish oldugu halde, iceriye bakan yamaclar daha az yagis-
Iidir, i¢ kisimlar ise en az yagishh olan bolgelerdir. Yagis, kurak-
lik, don, 1s1 gibi ¢esitli etkenler kayalarin ayrigmasini ve tasinmasini
saglarlar. Bu etkenler heyelana elverisli olan depozitlerin artma-
simi temin eder. Klimatolojik etkiler heyelanlarda, ozellikle uyu-
yan heyelanlarda tutucu gorevi olan bitki Ortistinun yayilisina te-
sir eder. i¢ Anadolunun kenarlarindaki kaya dusmelerinde Kkli-
matolojik etkiler 6nemlidir. Iklim kosullarinin hakim oldugu heye-
lanlar daha ¢ok dogu Anadolu bolgesindedir. Mevsim sartlar1 heye-
lanlara etkendir.

Kayaclarin asinmasi :

Yeryuziini meydana getiren kayaclar araliksiz olarak asinmak-
tadir. Asinma fiziksel, kimyasal ayrisma ile hazirlanir. Bunu ta-
sinma ve sonra depolanma izler. Bu kosullar altinda meydana gelen

28



ufalanmis olusum ya bizzat ayristigi kaya¢ Uzerinde depolanl'
veyahutta tasinma suretiyle cesitli yerlerde birikir. Ayrismig ta-
sinan vaya tasinmayan malzeme cok c¢esitli etkenler altinda heye-
lan yapmaktadir. Turkiyede pelitik kayacglar hari¢ heyelanlarin co-

gu bu tip olusumlarda meydana gelmektedir. Her tarafta yaygin
durumdadir.

Bitki ortiisiiniin degismesi :

Kayma hareketlerinin nedenlerinden biride mevcut aga¢ ve
bitki ortustniin tahribidir. Bu Tirkiye icin oldukca duygulu bir
konudur. Egimi bol olan bir tilkenin orman ve bitki ortiistinii yok
etmek o llkenin erozyon ve kitle hareketlerine terkedilmesi de-
mektir. Orman i¢in en elverisli yerler yamag¢ oOrtusu ile kapli ve
gozenekli kayaclardir. Bu gibi formasyonlarda heyelana misaittir.
Ormanlik bolgelerdfe kaymalarin sik goruldugu bir gercektir. Bu-
nada sebep orman kiyimidir. Agagsiz yerlerde olan kaymalar ci-
varindaki agaclarida yikmakta ve kurutmaktadir. Esasinda agac
heyelan1 Onleme usullerinden biridir. Toprak yuiziini kurutur ve kok-
leri toprag1 tesbit eder. Bati ve orta Anadoluda yaygin ve heyela-
na ¢ok musait bir formasyon olan karasal Neojen uzerinde orman
kalmamistir. Ancak yer yer noktalar halinde serpintiler vardir.
Bunun yaninda bitki ortiisii de oldukg¢a zayiflamig hatta bazi yer-
ler ¢iplaklasmistir. Karadeniz kiyr daglarinin Kuzeye bakan versan-
lar1 bol yagish oldugundan zengin bir orman ve bitki Ortiisiine
sahiptir. Bundan dolayr heyelanli yerler cok azdir. Ancak Rize,

Trabzon arasindaki bolgede bulunan heyelanli alanlar ormandan
yoksun vyerlerdir.

Sismo Tektonik iligkiler :

Turkiyenin Diinya deprem kusaklarindan biri ustiinde oldugu
bilinen bir gercektir. Bu bakimdan sik sik depremler olmaktadir.
Episantr haritasiyla heyelan dagilim haritas1 karsilastirildigi va-
kit buyuk bir uygunluk goriilmektedir.

Kuzey Anadolu fay kusagi lzerinde sik heyelan alanlar1 goze
carpmaktadir. Kuzey Anadolu fay kusagi Yenice, Sapanca, Bolu,
Cerkes, Havza, Erbaa, Zara, Erzincan ve Varto kesimlerindedir.
Diger bir sismik bolgede Antakya, Maras, Malatya Bingolden ku-
zeydeki sismik kusaga kavusmakta ve Kuzey Doguya dogru gec-
mektedir. Heyelan dagilimida bu duruma uymaktadir. Kuzey Ana-
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dolu fay kusagi lizerinde ayrica bazi yerlerde cok agir formasydii
hareketleri olmaktadir. Bunlara heyelan demek zordur (Mudurnu-
nun Tagkesti koyu civan) bu hareketler daha ziyade depremle il-
gilidir. Bundan bagka Potiirgenin - kuzeyinde, FEosen kristalen,
serpantin kontaginda, Zara - imranli civarinda Oligo - Miosen Jipsli
seri ile volkanik Eosen kontaginda, Babadag karasal Neojen ile
kristalin kontaginda, ve Sanoglanm kuzey batisindaki Oligo - Mio-
sen jipsli seri ile karasal Neojen kontagmdaki faylar civarinda
heyelanlar olmaktadir. Bati Anadoludaki depremler aktif graben-

Mudurnu Suyu Vadisinde bir Heyelan

lere baghdir. Bu bolgedeki kayma hareketleri de buiyiik Menderes
ve Gediz grabenlerinde sik gorulmektedir. Goze c¢arpacak sekilde
sismotektonige uymayan bolge Mut Alt Mioseninin yayildig1 alandir.
Bu da formasyon ve GoOksu drenaji ile ilgili olmalidir. Aktif fay,
graben ve saryaj Dolgelerinde kaymalar olmaktadir. Turkiyede dep-
rem episantrlan c¢ogunlukla gen¢ formasyonlarda (tersier) yayil-
maktadir. Kitle hareketleride buna uymaktadir. Buda cagdas tek
tonigin heyelanlar etkiledigini gostermektedir.

Turkiyede formasyon yasma gore kutle hareketlerinin dagilis
eskiden yeniye gore artmaktadir. Bundan c¢ogunlugunu duzlukle-
rin teskilettigi kuaterneri istisna tutmak gerekmektedir.

Zaman Heyelan (%) Kaya allsniesi (%)
Paleozoik % 11 ; % 13
Mesozoik % 19 % 12
Neozoik % 70 % 64
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Jeolojik forrraasyonlann iliskisi :

Turkiye c¢apinda incelenen kiitle hareketlerinde formasyonu«
mukavemeti, gecirgenligi, plastiklik indeksi ile ilgili oOzelliklerden
ziyade litolojik ve yas durumu uzerinde durulmustur. Bu duruma
gore meydana gelen kaymalarin % 66 s1 tortul kayaclarda, veya
onlarin ayrismis malzemelerinde olmaktadir. Diger kisitmlar, % 12
magmatik, % ,18 volkanik ve % 4 de metamorfiklerin ayrismis mal-
zemelerinde olmaktadir.

Turkiyede litostratigrafik duruma gore tortul kayaclardan en
fazla kaymalar Neojen formasyonlarinda meydana gelmektedir.
Bunu Eosen ve daha sonrada kretase formasyonlar1 izlemekte-
dir.

Toplam kayma yuzdesine gore;

Neojen formasyonlarinda % 34
Eosen » % 12
Kretase » % 11

olarak tesbit edilmistir. Neojen formasyonlari da heyelan yapma
yetenegine gore ayrilacak olursa

Neojen karasal fasiesi % 12

Oligo - Miosen jipsli seri % 7

Miosen Denizel formasyonlart1 : % 5

Alt Miosen formasyonlari % 4

Orta » » % 22

Ust » » % 15

Pliosen » % 13 Seklinde bir dagi-

lis gostermektedir.

Fazla kaymalarin goriuldiugii Neojen Karasal Orta ve Bati Ana-

doluda yaygindir. Genellikle yumusak marn, kil, gol kalkeri, kum-
tast ve konglomera gibi litolojik yapiya sahiptir.

Oligo - Miosen jipsli seri Sivas, Cankiri civarinda, Zile Corum
yorelerinde yaygindir. Konglomera aralarinda jips yataklar1 bu-
lunan kil ve marn grelerden ibarettir. Orta Anadoluda karasal fa-
sieste olup, konglomera, gre ust seviyelerde renkli marn ve Kkiller-
den meydana gelmistir. Marn jips ve tuzlar hakim durumdadir.
Bu bolgelerde heyelanlar olduk¢a sik gozukmektedir.

Eosen devresinde en cok heyelanlar iki turli formasyorida
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meydana gelmektedir. Bunlar Flis ile Eosen volkanik fasiesin-
dedir. Eosen Flis Turkiyede oldukc¢a yaygin bir durumda olup da-
ha fazla mam, gre, kalker, sist nobetlesmesi seklinde meydana
cikar. Heyelanlarin yaygm bulundugu Ara¢c bolgesi c¢ogunlukla
gre kumlu sist ile ince tabakali gremsi kalker banklarindan mey-
dana gelmistir. Eosen volkanik f asiesi Kuzey Anadolu Daglarinda
oldugu gibi andezit, bazalt, lav, tuf ve aglomeralar kalin yataklar
halinde flis tabakalar1 arasinda nobetlese devam eder. Ordu, Gire-
sam guneyindeki daglarda daha cok volkanik karekterte burunur.
Fazla heyelanlarin bulundugu iskilip, Osmancik yorelerinde Eosen
volkanik serisinin ust seviyeleri greli ve volkanik malzemeli alt se-
ciyeler ise maralidir.

Kretase; heyelan doguran formasyonlarin hemen hemen bu-
yiik kismi st kretaseye aittir. Bunun % 81 kretase flis serisine ve
% 4 i de Ust Kretase volkanik fasiesine baghdir. Kretase flisinde
yaygin bir heyelan alani bulunan Kumlucada gre, kumlu ve Kkilli sist-
ler, marnlar yer yer gremsi kalker tabakalari halinde gelismistir.

Ust kretase volkanik fasiesi genellikle andezit, bazalt, lav, tiif,
agiomera, kalker, marn ve grelerle ara katkilar halindedir. Dogu
hududumuzdan Samsuna kadar Karadeniz sahilinde genis bir alana
yayllmaktadir. Savsat Ardanuc¢ havalisindeki heyelanli alanlar bu
formasyon uzerindedir.

Magmatik kokene bagli olusumlarda meydana gelen kayma-
larin hepsi ofiolitlerde olmaktadir. Ofiolitler ¢ogunlukla Kretase
Paleosen yasinda olup genis alanlann kaplamaktadir. Bazik, ultra-
bazik karekterli intruzif ve ekstruzif elemanlardan meydana gelmis-
tir. Gabro, diyabaz, serpantin, spilit, plov - lava, tuf ojen, radyo-
larit, killi sist ve greden bilesik bir komplekstir. Ofiolitlerde mey-
dana gelen heyelanlarin % 45 i serpantinlerde olmaktadir. Toros dag-
larinin guney - dogu yamaclarinda serpantin Kratase karisik seri-
sinde onemli heyelan alanlar1 vardir,

Turkiyede genis alanlara yayilan volkanikler baz1 yerlerde kit
tufiu  bazanda tuf ve aglomeraiarla karisiktir. Tersier ve kuater-
ner yasta andezit, sipilit, bazalt, tuf, agiomera, ve volkanik bresler-
dir. En fazla bunlarin baskalasmasindan meydana gelen olusum-
larda heyelanlar olmaktadir. En cok Andezitlerde heyelan gorul-
mektedir, Bunuda andezitin diger volkaniklere gore daha fazla bas™-
kalasmasina atfetmek mumkundir,
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Kaya Dusmesi :

Kaya dismesinin ana nedeni daha fazla klimatolojiktir. EufU
da kayacin cinsjnin de etkisi vardir. Kayactaki catlak ve kiriklar
arka arkaya gelen don ve gevseme olaylariyla acilir. Gece ile gln-
duz arasindaki fazla 1s1 farki ¢atlamayi arttirir. Deniz kenarlarin-
daki falezlerde, dalga ve ruzgarin etkisi ile kayalar catlar ve yarik-
lardan ayrilarak asagiya duserler. Kayalar dag doruklarindan ya-
macglardan ve magara tavanlarindan iri ve kuiciik parcalar halinde
duser. Depremlerde de bol miktarda kaya diisme olaylarina rastlan-
maktadir. Tiurkiyede meydana gelen siddetli depremlerde kaya diis-
me olaymma hemen her zaman tesadiuf olunmaktadir.

Turkiyede litolojik duruma gore kaya dusme olayr en cok
Neojen volkanik fasieste gorulmetkedir. Bunu sirasiyla Andezit
tiuf ve aglomera izlemektedir. Diger kaya diismeleri cesitli kayac-
lardadiT.

Neojen volkanik fasies % 20
Andezit % 18
Tuf aglomera % 15
Diger kayaclar t % 47

Bu durum “gosteriyor ki kaya dismesi No jene ait kayaclarda fazla
olmaktadir.

Memleketimizde en ¢ok kaya diisme olayr i¢c Anadolu kenar
yorelerindedir. Ozellikle Nevsehir, Kayseri, dolaylarina toplanmis
vaziyettedir. Neojen volkanik fasiesinin tipik ornegi Nevsehir giineyi
Derin Kuyu civarindadir. Marn, kil (golkokenli), marnl1 beyaz tiif-
ler gre, tuf, aglomera, bres, bazalt lavlari, kalker gibi cesitli cins
ve yapidaki kayaclar Urgiip ile incesu arasinda tiiflii Neojone do-
nusmektedir. Kaya dismesi olayinda onem tasiyan bir kayagta tii
aglomeradir.

Bunun da tipik ornegi yine aynm bolgededir. Urgiip, Uchisar ci-
varinda beyaz renkte tufler andezin, biotit pargalarim havi Kkal-
ker cimentolu cokeller halindedir. i¢lerinde ayrica siingertasi par-
calar1 da gorulur. Bunlar ¢ok defa olivinli bazalt lavlar1 ile or-
tulmustur.

Urgiip, Goéreme ve Uchisar dolaylarinda tiifler cesitli sekiller
meydana getirmistir. Derin yarintilar, keskin sirtlar ve peri ba-

33



calar1 bolgeye tipik bir manzara vermistir. Sert parcalarin altinda
nisbeten gevsek ¢imeni olu tifler siddetli yagmur ve sel sulariyla
asinmak suretiyle peri bacalarim meydan getirir. Bu duruma ik-
limin etkisi buyuktiir. Peri bacalar ¢ok degisik iriliktedir. Ortahisar,
Urgiip ve Uchisarda halkin kale diye adlandirdigi dev peri baca-
lar1 vardir. Bunlardan Ortahisar ile Uchisarlardaki kalelerden mes-
kun alana kaya dusmeleri oldugundan etraftaki binalar basgka
yere nakledilmistir. Diger bir kaya diigme bolgesi Karapinar dogu-
sunda andezit ve bazaltik alanlardadir,
oro - hidrografik Iliskiler :

Dag siralar1 memleketimizin Kuzey ve Giiney kenarlar1 boyun-
ca siralanir. Bat1 Anadolu'da daglar denize dik iner, Buyuk dag si
ralar1 iki yerde birbirine yaklasir, adeta birer digim noktas1 tes-
kil ederler. Buralarda yiikseklik artar. Duiglim noktalarindan biri
Tunceli'de, ikincisi ise i¢ bati Anadolu'dadir. Buyuk akarsular ge-
nellikle dag siralarinin uzun eksenine paralel vadiler kazmuglardir.
Orografik duruma hidrografik durum bir uygunluk gostermekte-
dir. Daglara dik gelen akarsular derin bogazlardan ge¢cmektedir.
Kayma hareketleri iki dag paraleli arasindan gegen akarsu vadisi-
nin yamaglart ve drenaj alanlarina yaylmstir. Bu duruma pek uy-
mayan Kizilirmak versanlarindaki heyelanlar daha ziyade for-
masyon ve diger faktorlere baghdir. Diger bir durumda memle-
ketimizin yukseltisi Batidan Doguya dogru artmaktadir. Bu durum-
da yukselen yerlerde kaymalara bol rastlanmaktadir. Tunceli di-
gum noktasina yakin yerlerde oldugu gibi kuzey ve giiney kiyilarda-
ki yuksekliklerden icerilere dogru duzluklere inilir. Burada da
ayni durumda yiiksek yerlerde heyelan dagilimi artmaktadir. Dag
siralarinin  birbirinden uzaklastigi yerlerde U¢ bolge meydana gel-
mistir. Bunlarda Dogu Anadolu platolari, i¢ Anadolu ve Ege bol-
gesidir. Bu ui¢ bolge "de, kademe, kademe birbirinden farkli yticel-
tidedirler. Heyelanlar yine en yiiksegi olan Dogu Anadolu palto-
sunda daha fazladir.

Kutle hareketi olayr cesitli etkenlerin faaliyetlerinden mey-
dana gelir. Bunlarin arasinda zaman etkeni Onemli bir yer tutar.
Denge bozulmasinin ilk isareti yamacin yukari taraflarinda yarik-
larin gorulmesidir. Daha sonra gevsemis kutle harekete gecerek ya-
mag asagl kayar ve birikir. Kayan kiitlenin asagida birikimi ile ta-
biat gecici denge kosularini saglar. Kutle hareketleri o derece cesit-
li faktorleri i¢ine alir ki cok sayida siniflama yapilabilir. Kayma yu-.
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zeyinin formuna, malzemenin cinsine, hereketin yasina, hizina ve
tesekkiil safhasina gore siiflandirilabilir.

— Gelisme derecesine gore: baslamis, gelismis ve son bulmus
(Koken alanmi tamamen bosalmis) kaymalar.

— Stabilizasyon derecesine gore: aktif, uyuyan, stablize ol-
mus kaymalar.

— Yaglarina gore: cagdas, fosil kaymalar diye ayrilabilir.

Kaymalarin buyuk bir kismi yuzeydeki depozitlerde meydana
geldiginden bunlar1 ayn bir grup teskil ederek hareketin tipine go-
re alt gruplara ayirmak mumkundiir.

Ana kayacgtaki kaymalarin siniflamasi kayacin cinsine ve ha-
reketin tipine gore yapilabilir.
1 — Yuzeysel depozitlerdeki yamag hareketleri

a — Moloz kripi
b — Cok ince ortu malzemesinin kiyamasi
¢ — Toprak akmasi
d — Moloz akmasi
2 — Pelitik, sertlesmemis veya kismen sertlesmis kayaclarda
kaymalar (kil, marn, kiltasi, pelitik seyi)
a — Kesme direnci asildigi zaman silindirik yuzeyler bo-
yunca meydana gelen kaymalar
b — Eski yuzeyler boyunca yer alan kaymalar
. — Asagilardaki yumusak kayaclann sikisarak c¢ikma-
sindan meydana gelen kaymalar.
3 — Sert kayaclardaki kayma hareketleri
. — Tabakalagma, sistozite, kontakt veya dislokasyon
duizlemleri boyunca yer alan kaymalar
b — Kaya dusmeleri
. _* Dag yamaclarinin uzun sureli deformasyonlan
4 — Su alt1 kaymalan

Bu incelemeden anlasildigina gore Turkiyede meydana gelen
kutle hareketlerinden gerek heyelanlar ve gerekse kaya dusmeleri
en fazla Neojen devrindeki formasyonlarda gorulmektedir.. Yuzey
depozitlerinden sonra genellikle kayma yapan formasyonlar, Kkiller,
marnlar ve flislerdir. Bu formasyonlar da sertlesmemis veya yari
sertlesmis kutlelerdir®
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